7

СТЕНД ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ СТАЦИОНАРНЫЙ

СВС
Руководство по эксплуатации

СВС/00.00.00.00РЭ  

СОДЕРЖАНИЕ

1. Назначение

2. Технические данные

3. Состав и комплектность 

4. Устройство  стенда  

5. Размещение и монтаж 

6. Указание мер безопасности

7. Подготовка к работе и порядок работы

8. Техническое обслуживание

9. Метрологическая аттестация средств измерений

10. Свидетельство о приёмке

11.Гарантии изготовителя (поставщика)

Приложения:

1. Стенд высоковольтный стационарный СВС. Схема электрическая принципиальная.

2. Блок управления стендом СВС. Схема электрическая принципиальная.

3. Блок управления стендом СВС. Узел защиты и таймера. Схема электрическая принципиальная.

1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1
 Стенд высоковольтный стационарный СВС (в дальнейшем – «стенд») предназначен для

испытания изоляции защитных средств (изоляционные штанги, резиновые боты, перчатки и т.п.)  переменным  высоким напряжением промышленной частоты, регулируемым в пределах 0 - 50кВ.

1.2. Стенд предназначен для эксплуатации внутри отапливаемых помещений. 

Условия эксплуатации:

· диапазон температур окружающего воздуха, оС    -                                                     от  0 до +40;

· относительная влажность воздуха при температуре 25 С                                            до 80 % ;

· атмосферное давление  мм. рт. ст.    -                                                                              650 – 800.

На месте установки не должно быть паров агрессивных жидкостей.

1.3. Обслуживание стенда производится одним оператором, имеющим допуск на проведение работ в цепях с напряжением свыше 1000 В. Оператор должен иметь третью или более высокую группу по технике безопасности при работе в электроустановках с напряжением свыше 1000 В.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1.(Питание –однофазная сеть переменного тока напряжением   220(20 В, частотой  50(2  Гц                                                                                                                                                                        

2.2.
Потребляемая мощность, не более,  ВА,





      2000

2.3. Количество источников высокого переменного напряжения -                                                        3

2.4. Параметры источников приведены в табл. 1.

Таблица 1

	Параметр
	Тип источника

	
	БВИ-3
	БВИ-15
	БВИ-50

	Наибольшее выходное напряжение, кВ
	3
	15
	60

	Наибольший выходной ток, мА
	100
	30
	50

	Габаритные размеры, мм
	(280х400
	(280х560
	360х320х580

	Масса, кг
	25
	35
	55


2.5. Параметры испытательной ванны:

· количество испытательных электродов –                       4;

· габаритные размеры, мм,                                        1020х420х630             

· масса в сухом состоянии, кг, не более


16

2.6. Параметры киловольтметра:

· пределы измерения напряжения переменного тока, кВ, 
-



3, 15, 50;

· приведенная относительная погрешность измерения,  %, не более -    



3

2.7. Параметры измерителя переменного тока:

· предел измерения, мА,








        10; 

· приведенная относительная погрешность измерения, %, не более                                          4 

2.9. Площадь, занимаемая стендом (рекомендуемая), м2 ,                                                                     2х2

2.10. Масса оборудования, кг,  не более,




                                   200

2.11. Срок службы оборудования стенда –                                                                                            10 лет

3. СОСТАВ И КОМПЛЕКТНОСТЬ

	№
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	1
	Блок  управления
	1
	

	2
	Блок высоковольтных  испытаний БВИ-3 в составе:

1. Трансформатор высоковольтный  НОМ-3  -        1;                                      

2. Короткозамыкатель  КЗ-3         –                            1;

3. Делитель напряжения 3 кВ и шунт -                     1                            
	
	

	3
	Блок высоковольтных  испытаний БВИ-15 в составе:

1. Трансформатор высоковольтный  200/15000  -       1;

2. Короткозамыкатель  КЗ-15         –                             1;


	1
	

	4
	Блок высоковольтных  испытаний БВИ-50 в комплекте
	1
	

	5
	Резистор ограничительный
	1
	

	6
	Светильник сигнальный красный
	1
	

	7
	Выключатель блокировочный 
	1
	

	8
	Ванна для испытаний изоляционных бот и перчаток в комплекте
	1
	

	9
	Комплект проводов и кабелей для проведения испытаний
	1
	

	10
	Стенд высоковольтный стационарный СВС.
 Руководство по эксплуатации. СВС/07.00.00.00РЭ  
	       1
	


4. УСТРОЙСТВО СТЕНДА

4.1. Электрическая  принципиальная схема стенда СВС приведена в приложении 1.

Стенд состоит из трех блоков высоковольтных испытаний: БВИ-3 (А1), БВИ-15 (А2), БВИ-50 (А3), которые являются источниками высокого переменного напряжения частотой 50 Гц и стойки управления, в которой размещены блок управления и регулировочный автотрансформатор
 ЛАТР-1М, предназначенный для регулировки выходного напряжения каждого БВИ. 

Каждый блок БВИ содержит высоковольтный трансформатор, короткозамыкатель, обеспечивающий замыкание выхода блока на землю в обесточенном состоянии, и измерительный делитель напряжения, позволяющий измерять выходное напряжение ( или измерительную обмотку напряжения на высоковольтном  трансформаторе).

Выход блока БВИ-15 подключен к испытательной ванне, выполненной из нержавеющей стали. Ток утечки  объектов испытаний  снимается с выходных электродов 1-4  и подается для индикации и измерения в блок управления.

Управление блоками БВИ производится от блока управления, принципиальная схема которого приведена в приложении 2.

В состав блока управления входят следующие устройства:

· узел защиты и таймера А1;

· узел контроля А2;

· трансформатор тока ТА1, предназначенный для контроля тока, потребляемого БВИ;
· изделия для коммутации и сигнализации (пускатели, кнопки, переключатели, лампочки, звонок НА1, предназначенный для сигнализации о включении напряжения; и т.п.).

Узел защиты и таймера А1 (см. приложение 3) предназначен для отключения БВИ при превышении потребляемого тока, или (при включенном таймере) по истечении времени выдержки напряжения на объекте испытаний. 
В состав устройства защиты входят усилитель сигнала трансформатора тока D1, компаратор D2, триггер D3, выходной ключ переменного тока (VS1, VD3). Регулировка тока защиты производится резистором R6.

Таймер выполнен на микросхеме интегрального таймера DD1, выход которого подключен к триггеру. Включение таймера производится кнопкой S4 «ВКЛ», индикация включенного состояния – светодиодом VH1, переключение времени выдержки – тумблером S3  «1мин.- 5мин.».

Узел контроля А2 (см. приложение 1) состоит из двух прецизионных выпрямителей (DA1, DA2), предназначенных для измерения выходных напряжений и токов БВИ, и  четырех идентичных компараторов А2.1-А2.4, выполненных на операционном усилителе DA1. Выходы компараторов нагружены на светодиоды. Если ток утечки объекта испытаний, протекающий через шунт R2, превысит заданный предел, выбираемый резистором R4, то компаратор сработает и загорится соответствующий светодиод.

Переключателем S11 «ТОК УТЕЧКИ» можно выбрать соответствующий электрод для измерения тока с помощью узла измерения тока нагрузки А4  (предел измерения – 10 мА). Выходные токи блоков БВИ-3 и БВИ-50 не измеряются.

Измерение выходного напряжения соответствующего БВИ производится узлом А2 автоматически при включении данного БВИ.  Пределы измерения – 3, 15, 50 кВ.

5. РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ

5.1. Всё оборудование стенда должно быть установлено и смонтировано в соответствии с «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок свыше 1000В» и согласно схеме принципиальной  (приложение 1).

5.2. Испытательное поле должно быть ограждено, а входная дверь должна быть оснащена электрической блокировкой. Над входом должен быть красный светильник, предупреждающий о наличии в стенде высокого напряжения.

5.3. Расстояние от блока  БВИ-50  до заземленных объектов должно быть не менее 0,4 м.

5.4. Все оборудование стенда должно быть надежно заземлено на контур заземления проводниками сечением не менее 4 мм2 . Последовательное соединение заземлений – не допускается.
5.5. Стенд должен быть оборудован штангой для наложения заземления на высоковольтные цепи и углекислотным огнетушителем.

5.6. Испытательная ванна установлена на опорные изоляторы с рабочим напряжением не менее 15 кВ.

6. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

6.1.  К работе на  стенде  может быть допущен персонал, прошедший специальную подготовку и проверку знаний. Необходимо тщательно изучить настоящее руководство и инструкции по эксплуатации приборов и устройств, входящих в состав стенда.

6.2.  На предприятии, где эксплуатируется стенд, приказом (или распоряжением) администрации из числа подготовленного персонала должно быть назначено лицо, ответственное за безопасное производство работ и техническое состояние стенда.

6.3. Рабочее место персонала должно соответствовать требованиям пожарной безопасности .

6.4.  Необходимо следить за состоянием заземляющих проводников и  надёжностью соединений их с контуром  заземления. Работа без заземления запрещается! 
6.5.   Запрещается работа на стенде при неисправной звуковой или световой сигнализации.

6.6.  Запрещается работа на стенде при относительной влажности воздуха  выше 80%.

6.7.  Все ремонтные работы следует производить только при полном отключении стенда  от сети.

6.8.  Внимание! Все переключения на испытательном поле должны проводиться при открытых дверях с обязательной проверкой отсутствия напряжения на высоковольтной цепи с помощью заземляющей штанги.

7. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ 

7.1. Работа с блоком БВИ-15
7.1.1.Проверить исходные положения органов управления на блоке управления:

· ручка  регулятора напряжения должна находиться в крайнем левом (против часовой стрелки) положении;

· автомат «СЕТЬ» должен быть выключен.

Наложить переносное заземление на высоковольтный вывод блока БВИ-15.

7.2.2. Заполнить ванну  водой. Установить в ванну объекты испытаний ( боты, перчатки), подсоединить к ним электроды, подвесить электроды на контакты изоляционной штанги, заполнить объекты водой таким образом, чтобы был контакт с электродом, но не было контакта с водой в ванне.

7.2.3. Снять переносное заземление с высоковольтного вывода блока.

7.2.4. Выйти из испытательного поля стенда, закрыть дверь.

7.2.5. Подать напряжение сети на блок управления с распределительного щита.

7.2.6. Нажать кнопку “ПУСК” блока управления. Над кнопкой должна загореться сигнальная лампочка. 

7.2.7. Нажать кнопку “ВКЛ” сектора «15кВ» блока управления. Над кнопкой должна загореться сигнальная лампочка. 

7.2.8. Поворачивая  ручку регулятора напряжения по часовой стрелке, поднять напряжение на объекте испытания до необходимой величины. Контроль напряжения производить по показаниям прибора “кВ” на блоке управления (предел измерения 15кВ). Контроль тока проводить по показаниям миллиамперметра, устанавливая переключатель «ТОК УТЕЧКИ» в положение выбранного электрода  («1» - «4»). При пробое соответствующего объекта испытаний  загорается один из светодиодов «ТОК УТЕЧКИ».

7.2.9. При необходимости точно выдержать время пребывания объекта под напряжением можно воспользоваться встроенным таймером. Для этого следует поднять высокое напряжение на объекте и включить таймер. Через заданное время объект автоматически обесточится.

Включение таймера производится кнопкой «ВКЛ» сектора «ТАЙМЕР», индикация включенного состояния – светодиодом «ТАЙМЕР», переключение времени выдержки – тумблером «1мин.- 5мин.».

7.2.10. После завершения испытаний следует:

·  повернуть  ручку регулятора напряжения против часовой стрелки до упора;

·  нажать кнопку “ВЫКЛ” (сектор «15кВ») на блоке управления;

· нажать кнопку “СТОП” на блоке управления;

· выключить автомат «СЕТЬ» на блоке управления;

·  снять напряжение сети с блока управления.


7.2. Работа с блоками БВИ-3 и БВИ-50


7.2.1. Работа с блоками БВИ-3 и БВИ-50 производится аналогично процессу, описанному в 
разделе 7.1. Отличие заключается в том, что включение и отключение соответствующего блока производится кнопками секторов «3кВ» и «50кВ». Выходное напряжение контролируется киловольтметром на пределах  3кВ и 50кВ соответственно. Выходной ток при этом не измеряется.

8. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

8.1.    Составить план-график  профилактического обслуживания составных частей стенда.

8.2.   Не реже 2-х раз в месяц протирать чистой марлей, слегка смоченной этиловым спиртом, изоляционные поверхности высоковольтных переключателей, изоляторов и выводов.

8.3.   Не реже 1-го раза в неделю проверять надёжность замыкания контактных поверхностей короткозамыкателей.

8.4. Постоянно следить за исправностью и надежностью присоединения заземляющих проводников.

9. МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ  АТТЕСТАЦИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1. Метрологической аттестации подлежат:

· киловольтметр;

· измеритель тока  утечки.

9.2. Метрологическую аттестацию рекомендуется проводить в соответствии с документом  «Испытательная  установка. Программа и методика аттестации. ПМА 29-4/1992», утвержденной Минэнерго и Госстандартом Украины  06.07.92 г. Возможно использование других официальных метрологических документов. 

9.3. Периодичность метрологической аттестации – один раз в пять лет.

10. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЁМКЕ

10.1. Стенд высоковольтный стационарный СВС, зав. №___, изготовлен и принят в соответствии с требованиями ПУЭ и ПТБ, действующей технической документации и признан годным для эксплуатации.

10.2.   Комплектность  стенда  соответствует перечню раздела 3.


                                                                     Дата выпуска       __________     2005 г.

 ____________________        

11. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ (ПОСТАВЩИКА)

11.1. Изготовитель (поставщик) гарантирует соответствие стенда нормам ПУЭ, ПТБ и техническим данным настоящего паспорта при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

11.2. Гарантийный срок эксплуатации стенда -12 месяцев со дня отгрузки потребителю. 

11.3. По истечении гарантийного срока изготовитель (поставщик) осуществляет сервисное обслуживание по отдельному договору.            

