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1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Приемник П-805 предназначен:

а) для поиска трассы, мест повреждения межфазной изоляции и глубины залегания высоковольтных силовых кабелей индукционным методом;

б) для поиска мест повреждения изоляции высоковольтных силовых кабелей акустическим методом.

1.2. При поиске индукционным методом приемник должен эксплуатироваться совместно с дополнительным генератором непрерывных колебаний любой формы частотой 1024 ( 2 Гц и 
2048( 4 Гц, обеспечивающим в диапазоне нагрузок от 0,5 до 200 Ом выходную мощность не менее 200 Вт (например, ГЗЧ-1000, ГЗЧ-2500).

 При поиске акустическим методом приемник должен эксплуатироваться совместно с дополнительным генератором мощных импульсов напряжением 5-10 кВ и энергией в импульсе 150 - 1000 Дж, следующих с интервалом в несколько секунд (например, ГАУВ-5).

1.3. Приемник предназначен для эксплуатации в полевых условиях в диапазоне температур окружающего воздуха от минус 20 до +40оС, относительной влажности до 85% и давлении от 600 до 800 мм рт. ст.

ПРИМЕЧАНИЕ.  Нижняя граница рабочей температуры определяется и работоспособностью при этой температуре источника питания.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1. Частоты настройки, Гц





                         1024 ( 2 и 2048(4

2.2. Предельная чувствительность к магнитному полю при отношении 

сигнал/шум 6 дБ, мкА / м, не более







            50

2.3. Полоса пропускания в различных режимах работы приведены в табл. 1.










Таблица  2.1

	Режим
	Полоса пропускания по уровню -3 дБ, Гц 

	Полоса пропускания по уровню -20 дБ, Гц 


	1024 Гц
	6+ 2
	50 +20

	2048 Гц
	14+ 4
	100 +40

	АКУСТ
	100-1200
	— 


2.4. Наибольший размах неискаженного выходного сигнала, В



             5

2.5. Размах выходного сигнала, соответствующий максимальному 
отклонению стрелочного индикатора, В






           0,3

2.6. Нагрузка - головные телефоны сопротивлением 50-100 Ом.

2.7. Источник  питания – 2 плоских  батареи типа 3R12 напряжением 4,5 В.


Номинальное напряжение питания, В






              9


Потребляемый ток в режиме покоя, мА, не более 



                          8


Продолжительность работы без смены источника питания, час, 

                            50 - 200

В приемнике имеется  возможность оперативного контроля напряжения питания.

2.9. Габаритные размеры и масса приведены в табл. 2.


 









    Таблица 2

	Наименование
	Габаритные размеры, мм
	Масса, кг, не более
	Примечание

	Приемник П-805


	150х90х200
	1,5
	

	Датчик индукционный П805-ДИ2


	195х55х33
	0,4
	

	Датчик акустический П805-ДА2


	(38,5х40
	0,2
	

	Ручка- держатель датчиков


	(25х720 (в работе)

30х60х360 (при транспортировании)
	0,3
	

	Телефоны головные 


	220х180х80
	0,3
	


3. КОМПЛЕКТНОСТЬ


     
 








   Таблица 3

	Наименование
	Кол.
	Примечание



	1. Приемник П-805
	1
	

	2. Датчик индукционный П805-ДИ2
	1
	

	3. Датчик акустический П805-ДА2
	1
	

	4. Датчик акустический  ДАГ-1
	1
	Поставляется по согласованию

	4. Ручка- держатель датчиков
	1
	Разборная

	5. Телефоны головные 
	1
	Сопротивление общее – 

32 -100 Ом

	6. Сумка укладочная
	1
	

	7. Приемник П-805 (исп.1).
Руководство по эксплуатации.

П805-01.00.00.00РЭ
	1
	


4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ


4.1. Общие положения

 Индукционный метод поиска повреждений кабеля заключается в том, что при пропускании через кабель переменного тока от генератора, вокруг кабеля образуется магнитное поле, характер распределения которого зависит от многих факторов (конструкции кабеля, способа подключения генератора, вида неисправности, наличия контактов оболочки кабеля с землей и пр.). Это поле индукционным датчиком преобразуется в электрический, сигнал, который в приемнике П-805 усиливается, селектируется по частоте и преобразуется в звук головными телефонами. При определенных условиях магнитное поле кабеля за местом повреждения резко ослабевает, что является поисковым признаком.

 Акустический метод поиска повреждений кабеля заключается в том, что на кабель подают мощные высоковольтные импульсы, которые в месте повреждения производят электрический разряд. Звук разряда улавливается на поверхности земли с помощью  микрофона  (акустического датчика), преобразуется   в электрический сигнал, усиливается в приемнике П-805 и снова преобразуется в звук головными телефонами. Звук будет тем сильнее, чем ближе находится датчик возле места повреждения. Обычно зона слышимости – несколько метров.


4.2. Описание принципиальной схемы

Принципиальная  электрическая схема приемника П-805 приведена в приложении 1.


Приемник содержит три канала: 

— канал МА, предназначенный для приема на индукционный датчик  сигналов магнитного поля с частотами 1024 и 2048 Гц; 

— канал акустики, предназначенный для приема на  акустический датчик слабых колебаний грунта, возникающих в результате разряда на пробитый кабель высоковольтного конденсатора большой емкости (генератора акустики);

— канал  “РАЗРЯ Д”, предназначенный для приема на внутренний индукционный датчик  сигналов магнитного поля разряда генератора акустики.

Этот канал при работе генератора акустики обеспечивает оператору возможность определять свое местонахождение над кабелем и увереннее отличать сигналы генератора акустики от помех. Если оператор будет находиться над трассой кабеля, то при работающем генераторе акустики светодиод будет вспыхивать с частотой импульсов генератора. В этот момент (если акустический датчик  находится над местом повреждения) в наушниках должен слышаться щелчок акустического импульса.


Магнитная антенна располагается в корпусе приемника параллельно задней панели и для достижения максимальной чувствительности ее ось следует располагать параллельно земле и перпендикулярно оси кабеля.

4.2.1. Канал МА
Канал МА приемника включает в себя:

· узкополосный резонансный усилитель с 2Т-мостом в цепи отрицательной обратной связи  на операционном усилителе DA1 (частоты настройки 1024 и 2048 Гц обеспечиваются переключением мостов  соответственно С4-С7, R4-R8 и С8-С10, R9-R13  тумблером S2 "1024-2048");

· два переключаемых широкополосных резонансных усилителя DA3.1,  DA3.2  на частоты настройки  соответственно 1024 и 2048 Гц;

· оконечный усилитель (DA4.2, VT5,VT6), нагруженный на головные телефоны BF1.

Индукционный датчик подключается к розетке Х1 "ВХОД". Сигнал датчика через переключатель рода работ S1.1 "МА/АК"  и  регулятор усиления R1.1 "МА/АК" поступает на неинвертирующий вход усилителя DA1, селектируется, усиливается широкополосным усилителем DA3.1 ( DA3.2)  и через переключатель S1.2 "МА/АК"  поступает на оконечный усилитель, а далее – на телефоны.

4.2.2. Канал акустики

Канал акустики приемника включает в себя двухкаскадный предварительный усилитель (DA2 и DA3.2) и оконечный усилитель (DA4.2, VT5,VT6), нагруженный на головные телефоны BF1.

Акустический  датчик подключается к розетке Х1 "ВХОД". Сигнал датчика через переключатель рода работ S1.1 "МА/АК"    поступает на неинвертирующий вход малошумящего усилителя DA2, усиливается и через  регулятор усиления R1.2 "МА/АК"  поступает на второй каскад усиления, а затем через  переключатель S1.2 – на оконечный усилитель. 

4.2.3. Канал "Разряд"

Канал "Разряд" – это фактически самостоятельный приемник. В его состав входят:

· индукционный датчик L1;

· регулятор усиления R2 "РАЗРЯД";

· широкополосный (полоса около 100 кГц) транзисторный усилитель импульсных сигналов (VT1-VT3);

· ждущий мультивибратор на D-триггере DD1;

·  транзисторный ключ VT4;

· светодиод VD3.

Электромагнитный импульс от разряда генератора акустики улавливается индукционным датчиком L1, усиливается усилителем и запускает ждущий мультивибратор, который генерирует импульс длительностью 0,1-0,2 с. Ключ VT4 отпирается и загорается светодиод VD3, сигнализируя о наличии поля электромагнитного импульса.

Для того, чтобы поле электромагнитного импульса не проникало в чувствительный канал акустики,  в приемнике П-805 приняты специальные меры:

· каналы "Разряд" и акустики на печатной плате удалены друг от друга;

· у  канала "Разряд" организована отдельная шина земли;

· у  канала "Разряд" введены отдельные фильтры развязки по питанию (R29,C18; R27,C20; R37,C33) и интегрирующий фильтр R34,C34, который уменьшает скорость нарастания тока через светодиод.

4.2.4. Вспомогательные узлы приемника

К вспомогательным узлам относятся расщепитель питания (DA4.1, VT7,VT8) и измеритель выхода (уровня выходного сигнала на телефонах) на DA4.3 и DA4.4.

Расщепитель питания предназначен для организации двухполярного напряжения (4В относительно земли из напряжения 9В батарей питания. 

Измеритель выхода представляет собой линейный двухполупериодный выпрямитель, нагруженный на микроамперметр РА1. Чувствительность измерителя выхода регулируется потенциометром R3 "ИНДИК".

Кнопка S3 "КОНТР. 9В" предназначена для оперативного контроля напряжения батарей. При нажатии этой кнопки микроамперметр подключается к батареям через добавочный резистор R49, образуя вольтметр с пределом измерения 10 В.

4.3. Описание конструкции

Конструктивно приемник выполнен в пластмассовом прямоугольном корпусе Z-2А, (рис.1).
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Рис. 1. Приемник П-805 (исп.1). Панель лицевая.

Внутренняя поверхность корпуса экранирована. Внутри размещены печатная плата А1   и батареи питания в специальном металлическом отсеке питания. Доступ к батареям закрыт съемной пластмассовой крышкой на задней панели приемника.

 Назначение органов управления и контроля представлено в табл.4.







     

 










         Таблица 4

	Наименование
	Маркировка
	Назначение

	Стрелочный индикатор
	
	Индикация уровня выходного сигнала и напряжения питания

	Ручка
	РАЗРЯД
	Регулировка усиления в канале “РАЗРЯД”

	Ручка
	МА /АК
	Регулировка усиления приемника в режимах “МА” и “АК”

	Ручка
	ИНДИК
	Регулировка чувствительности стрелочного индикатора

	Гнездо
	ТЛФ
	Для подключения головных телефонов

	Светодиод
	
	Для индикации наличия электромагнитного поля импульса акустики

	Тумблер
	1024 - 2048
	Переключение частоты настройки

	Тумблер
	МА - АК
	Переключение режимов работы приемника

	Тумблер
	ВКЛ ПИТ
	Включение питания

	Розетка
	ВХОД
	Подключение  датчиков

	Кнопка
	КОНТР. 9В
	Контроль напряжения питания приемника


Приемник П-805 укомплектован индукционным датчиком П805-ДИ2, акустическим  датчиком П805-ДА2 и ручкой-держателем датчиков. Датчики сменные,  закрепляются на ручке посредством коаксиального разъема.  Ручка-держатель датчиков выполнена  из двух  пластмассовых трубок, которые в рабочем положении свинчиваются. На нижней трубке размещена коаксиальная вилка СР75-154П для сочленения с одним из датчиков.  От вилки к приемнику идет коаксиальный кабель RG58-C/U  длиной 1,5 м, оконцованный  коаксиальной вилкой СР50-73Ф.

Возможна поставка акустического датчика ДАГ-1, который устанавливается непосредственно на грунт без использования ручки-держателя датчиков.

 Приемник П-805 вместе с датчиками и головными телефонами переносится в сумке. Ручка-держатель датчиков при переноске укладывается в чехол, который является составной частью сумки.  При  работе приемник остается в сумке, из сумки вынимаются головные телефоны и требуемый датчик, ручка-держатель датчиков вынимается из чехла, свинчивается  и сочленяется с датчиком и розеткой «ВХОД» приемника, головные телефоны подключаются к розетке «ТЛФ» приемника.


5. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ


5.1. К работе с приемником П-805 допускаются лица, имеющие сведения о приемнике в объеме данного руководства.

     5.2.  Работа с приемником особых мер безопасности не требует.




6. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК  РАБОТЫ




6.1.  Перед выходом на трассу следует:

а) подключить к розетке приемника “ВХОД” соответствующий датчик, а к гнездам “ТЛФ” -головные телефоны;

б) проверить напряжение питания приемника;

в) проверить работоспособность приемника.


6.2. Для проверки напряжения питания следует включить приемник тумблером 
«ВКЛ ПИТ» и нажать кнопку «КОНТР. 9В». При этом прибор должен показывать напряжение питания не менее 7,5 В (вся шкала -10В). В противном случае следует заменить батареи.


6.3.  Для проверки работоспособности приемника при работе с индукционным датчиком можно использовать дополнительный генератор (п. 1.2), работающий в режиме без нагрузки.  Если к работающему генератору поднести датчик, то даже при минимальном усилении в телефонах  должен прослушиваться хорошо слышимый сигнал генератора. 


Для проверки работоспособности приемника при работе с акустическим датчиком можно использовать наручные механические часы.

   
Датчик подключают к приемнику и устанавливают на часы, тумблер «МА-АК» устанавливают в положение “АК “, регулятор усиления - в крайнее правое положение.

  
 В головных телефонах при этом должно быть слышно отчетливое тиканье часов.


6.4.  Определение трассы кабеля 



6.4.1. Для определения трассы кабеля следует подключить к кабелю дополнительный генератор по схеме рис. 2.


Рис. 2. Подключение генератора для определения трассы кабеля.


















Рис.3. Поле кабеля в режиме трассы при вертикальном положении индукционного датчика.

При таком соединении генератора и кабеля силовые линии магнитного поля имеют вид концентрических окружностей (рис.3). В верхней части рис.3 приведено распределение сигнала индукционного датчика, расположенного вертикально, при его перемещении слева направо и обратно (именно так производится поиск трассы). При расположении датчика строго над осью кабеля наблюдается резкое ослабление сигнала, что и является поисковым признаком.

  
6.5. Определение глубины залегания кабеля.


Для определения глубины залегания кабеля используется та же схема соединения генератора и кабеля, которая используется для определения трассы кабеля (рис.2).


Для определения глубины залегания кабеля оператору следует:


а) установив индукционный датчик вертикально, определить трассу кабеля (п. 6.4) и сделать на этом месте отметку А (рис. 4);


б) повернуть индукционный датчик под углом 45о к вертикальной оси в плоскости , перпендикулярной кабелю (при этом в наушниках появится сигнал), и, сохраняя угол,  отнести датчик перпендикулярно трассе кабеля до исчезновения сигнала (при  дальнейшем перемещении сигнал снова появится). Сделать отметку  В на месте исчезновения сигнала.


 Расстояние между отметками и есть глубина залегания кабеля.




Рис. 4. Определение глубины залегания кабеля.

6.6. Определение в кабеле места замыкания между жилами.


6.6.1. При замыкании в кабеле между жилами или между жилами и оболочкой (что бывает чаще) генератор подключают между замкнутыми жилами (режим “ петли”). При этом изменяется распределение поля вокруг кабеля: вследствие повива жил (скрутки) с шагом 0,5 - 2 м (в зависимости от конструкции кабеля) распределение продольной или перпендикулярной к трассе кабеля составляющей индукции имеет вид чередующихся максимумов и минимумов с указанным шагом по длине кабеля (рис. 5).





Рис. 5. Распределение поля вдоль кабеля при подключении генератора к двум жилам, замкнутым между собой (межфазное замыкание).

Поиск повреждения проводится следующим образом. 

Оператор выходит на трассу, держа индукционный датчик так, как показано на рис. 5 ( датчик можно держать и вертикально). При обследовании трассы в телефонах будет слышаться звук, изменяющийся по громкости с шагом скрутки. За повреждением (0,5-2 м) звук исчезает.

        
6.7. Отыскание места повреждения кабеля акустическим способом

      
После определения трассы кабеля по  п.6.4., к кабелю подключается генератор акустики. С помощью приемника можно зарегистрировать звуковые колебания грунта в месте повреждения. Для этого используется акустический датчик, который соединяется с гнездом “ВХОД” приемника. Тумблер приемника  "АК-МА" следует установить в положение "АК".


Датчик устанавливают на грунт. В наушниках при этом будут слышны колебания грунта. Перемещая датчик с шагом 1 м, и прослушивая трассу, по наиболее громкому звуку разряда обнаруживают повреждение. 


Если оператор с приемником будет находиться над трассой кабеля, то об этом будет сигнализировать светодиод “РАЗРЯД”, который будет вспыхивать с частотой посылок импульсов генератора акустики. Следует помнить, что при этом корпус приемника следует располагать так, чтобы его плоскость была перпендикулярна оси кабеля.


Громкость звука регулируют ручкой “МА/АК”, уровень сигнала контролируют по стрелочному индикатору, а порог срабатывания светодиода подбирают регулятором “РАЗРЯД”,

7. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ


7.1 Перечень возможных неисправностей приве​ден в табл.5.

Таблица 5

	Наименование неисправности, внешние проявле​ния и дополните​льные признаки
	Вероятная причина
	Способ устранения
	Примечание

	1. Приемник не работает. При нажатии кнопки «КОНТР. 9В» стрелка прибора не отклоняется или отклоняется но показывает меньше 7,5 В.


	1.1. Отсутствие контакта в клеммах подключения к батареям.

 1.2. Батареи разряжены.


	1.1.Промыть клеммы спиртом, при необходимости подогнуть.

 1.2. Заменить батареи.
	

	2. Приемник не работает ни с индукционным, ни с акустическим датчиками. Возможен сильный фон 50 Гц.


	 Обрыв кабеля, соединяющего датчик с приемником.
	Проверить омметром наличие контакта цепей “жила-жила” и “оплетка- оплетка” разъемов на ручке- держателе датчиков. Устранить обрыв.
	


8.ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


8.1. Техническое обслуживание приемника сводится к поддержанию его в чистоте и к периодической замене источника питания. Один раз в год следует вскрывать приемник, чистить от пыли и грязи и проверять затяжку резьбовых соединений. 


8.2. Батареи питания размещены в отсеке питания на задней панели приемника. Для замены батареи питания в приемнике необходимо отвинтить 2 винта крышки отсека питания, вынуть батареи, снять контакты с выводов, заменить батареи свежими, подключить к ним контакты. Батареи включены последовательно. Батареи необходимо заменять одновременно все две.

ВНИМАНИЕ! СОБЛЮДАЙТЕ ПОЛЯРНОСТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЯ!

            8.3. При перерыве в работе более месяца батареи следует вынимать из отсека питания приемника и хранить отдельно.

9. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


9.1 Приемник должен храниться в закрытых помещениях в условиях, соответствующим условиям его эксплуатации. При хранении в условиях повышенной влажности следует хранить в транспортной таре предприятия - изготовителя; батареи следует хранить отдельно от приемника.

9.2  В помещении для хранения не должно быть пыли и паров агрессивных жидкостей, вызывающих коррозию.


9.3 Транспортирование приемника в транспортной таре предприятия - изготовителя может осуществляться водным, железнодорожным, автомобильным (по дорогам с усовершенствованным покрытием)  и авиационным (в герметизированных отсеках) транспортом. При этом следует принимать меры, предохраняющие приемник от ударов и самопроизвольных перемещений.
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